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ADOLF SOHINDLING GMBH * GRAP3TRASSE 103 

' Meg- Oder Sohaltglled ana Bimetall, 1648322 

Die Erf indung betrlf f t MeB« Oder Sohaltglieder aiis Bimetall 
mit- elner Heizwioklung aus elektrlseliem Vfideratandamaterial,, 

Telle aus Bimetall, die aleh be! elner Temperaturanderung 
Inf olge dar unterechiediichen Warmedehnung der beiden Hetall* 
aohiohten in elner beatimmten Riehtung verbiegen, warden In 
den verschiedenaten Pormen fur tempera turabhangiga Hefi- und 
Sehaltvorgange verwendet. Eo iat femer bekannt, Bimetall* 
glleder mlt einer elektrlschen Y/ideretandewioklung, elner 
aogenanntan Heizwioklung* fur die Anzeige von HoBwerten Oder 
fiir beatimmta Sohaltfunktloiien bu verwenden, warm die MeB* 
Oder SchaltgrbBe ala ein . bestimmter stromfluB dars tall bar iat. 
Die von MeS- Oder Sohaltstrom durohfloaoene Heizwioklung daa 
Bimetallgliedes bewirkt liber die duroh ihren Wideratand 
erzeugte Warme die Auabiegung daa Biraetallgllodea, welena 
in eine Mefiwertanzeige umgeaetzt oder ftir die Aual<5aung 
einea Sohaltvorgengea benutzt wird* 

Die Verwendung von Bimetallglledern fiir eOlohe Zweoke iat 
jedooh wegen der einer Temperatureinwirkung nor aiigernd 
f olgenden Terbiegung daa Bimetalla auf KeB* Oder Schaltror-* 
gange beaohrankt, welehe keine aohnellen GrpBenSnderungen 
aufweiaen oder wann die verzBgernde und integrierende Wirkung 
daa Bimetallglledee erwttaaoht 1st. 

Die Heizwioklung soloher MeB- oder Sobaltgliodar ana Bimetall 
wurde biaher ala Wideretandadrahtwioklung um daa BimetallgiUed 
mlt dam Jewells erforderliohen eiektriaonen Wideratandawert 
gewiokelt. Duroh die notwendlge Isolation daa Wideretanda- 
drahtea aowia dan tailweiee unvermeidlichen Abatand day. 
Heizwioklung von der Oberflaohe daa Bimetallgliedea und dan 
daduroh gebildeten Luf tpoleter wird der Y/Mrmeubergang von dor 
Heizwioklung auf daa Bimetall und deaaen Auabiegung noon ' 
auBBtelioh verzogert. Bai der Herat ellung aoldher Bimetall- 
glieder jmit Heiiwioklungen in der Bar! enfertigung iat ea 
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auBerdem reoht eohwierig, eine Gleiohfarmigkeit dee Warme-» 
libergangea und damit der einzelnen Bimetallglieder unterein«» 
ander zu errelohen 0 

Die Erf inciting aohaltet dieaen Naohteil weitgehend aus und 
vermindert auBerdem die Terziigerung der Auabiegung dee Bi»* 
metallgliedee erheblioh. Sie besteht darln,. dafi auf dem Bi- 
metall eine Isoliersohloht und auf dieser die Helzwieklung 
ale dtinne Sohieht aue elektrlsehem Widerstandamaterial feat 
aufgebraoht ist. Um einen beaondetf wirkungavollen Warmer 
ubergang Ton der Helzsohieht auf das Bimetall zu erreiohen, 

| . ist ea ▼orteilhaft, die ISoiler- aowle die Wideratandaeohioht 
nor auf der Sehlohtseite dea Bimetalls mit hSherer Wfirmeaua- 
dehnung auf zubringen. Dm die BlegefShlgkelt dea Bimetall- 
gliedes dureh die Iaoller- und Widerstandssohioht ao wenig 
vie mBglich zu beeintraohtigen, iat ea femer zweokm&Blg, 
die Iaolieraohioht aus einem elastiaohen, temperaturbeetandigen 
Werkatoff berzuatellen und nur einen Sell der Bimetallf laohe 
mit Widerstandamaterial zu beaohiohten. beisplelaweiae nur in 
Streif enform, ftrBBere Wideratandawerte kann man dureh einen 
langeren Leitungaweg erreichen, wenn die Wideratandasohloht 
In der Form einea Leltungamuaters, sum Belapiel in Perm von 
MBandern naeh Art einer gedruekten Sohaltung auf der Iaoller-* 
aohioht aufgebraoht wird. Um den Blegewideretand der aueatz- 

* liohen Sohieht ao klein wie miiglioh zu helten ist es ferner 

Tortellhaf t, der loollersohioht die gleiohe Form wie die der 
Widerstendsschieht, also z.B, die Form dea Leitungsmusters 
zu geben. 

Die Erflndung bietet neben der lelchteren Mogliehkeit einer 
glelobmaBigen lertigung mehrere erhebliohe Vorteile, Zunaohst 
wird die Warmewirkung duroh die einsoltlge Anordnung der 
WiderstandeBohioht auf der Sohiohteeite dea Bimetalls mit 
baherer Waraedehnung erheblioh verbessert, weil die Bimetal"*** 
aohioht mit geringerer V/armeausdehnung unbeheist bleibt und 
daduroh eine Tempera turdiff erenz in den beiden Sohiohten dea 
Bimetalls entatebt, welohe die Ausbiegung erheblioh beaohleunlgt 
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Dieae Wirkung kenn noch duroh eine *usat«liohe elastlaobe, 
warmeieolierende Scblcht auf der wideratandBBOhioht rerstarlct 
weraem Ein weiterer Vorteil tat, dafl das Biraetallglied jed» 
beliebige Form, Inabeaondera auoh Soheibenform haben kann, auf 
welone daa \?ickeln alner WiderstandBdrahtwioklung sebr sehwierig, 
wenn niobt Uberhaupt unmSglich iat* 

Die Aufbringung der ViderstandBBObicht In der Form ainea 
LaitungBmustera naob Art einer gadruekton Sobaltung kann in 
bekanhter Weiae durcb Plattiexafuad Atzen Oder duroh unmittel- 
bares Bedrueken erfolgen. Beegleioben kann die elaatiseha 
Isollerachioht in gleloher Form aufgedruekt oder ausgetitzt 
warden 0 - ~ 

Eine weitere VergroBerung der Temperaturdiff eren» awischen 
der beheizten nnd unbeheizte* Bimetallsohioht und daduroh aina 
grSBere Besonleunigung dar Auabiegung kann durob eine Ver- 
grBBerung dar w&rmeabstrahlenden OberflSohe dar unbeheiaten 
SohiohtBeita aiit geringerer Warmedehnung erraioht warden, 
vrenn diese OberflSobe gewellt oder geriffelt oder gekordelt 
oder mit Rippen veraehan wirda Die Warmsableitung von der unbe- 
heiaten Sohiobt nnd damit die Beaonleunigung der Ausbiegung 
kann f eroer noon* durob den Etabau d«9 Bimetallgliedes in ainan 
Behiilter nnd Einbetten eunindaat ait aeiner unbeheiaten 
Schiohteeite in ein gut wBrmeleitendes Uadium welter verbeasert 

werden 0 

In der Zeiobnung rind ein Sobnitt duroh ain Bimetallglied 
sovie AusftthrungsbeiBpieli der Erf lndnng sohematisoh darge- 
atellt* Bie Zeiolnmog - zeigt In 



Fig.1 eine Sohnittanaicbt der ▼ersohiadenen Sobiohten 
dee Bimetallgliedes nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Draufeioht auf ein bandfSrmigea Bimetall- 
glied, 

Plg«3 eine Draufsioht auf ein BOheibenformiges Bimetall- 
glied, 

Fig»4 und 5 Seltenansiehton von aebeibenf Brmlgen Bi- 

metsllglledern mit versohiedener Halterunso 
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Oemafi ?ig e 1 beBteht das Bimetall aus den beiden metallisehen 
Grundsohichten 1 und 2» Die Sohioht 1 beateht aua einea 
Ketall geringerer Yfarmeauadehnung als die Ketallsohicht 2 
mlt wcfeentlieh grSBerer WaraeauBdehnung, Die Sohioht 1 ait 
geringerer Waraedehnung bleibt unbeheizt und soil einen 
mogliphat guten Warmetlbergang auf das umgebende Medium haben« 
ZweokmSBig ist ea daher, die auflere Oberf laehe 1* «u wellen 
Oder bu riff «Xn oder bu kordeln Oder ait Rippen bu veraehen* 
Auf der anderen Sohioht 2 ait groBer Warmedehnung 1st ©in® 
IsoXiersohioht oufgebreeht., Diese kenn beispielsweiee aus oinea 
elastiso^gn Iaolieratoff mit guter Teaperaturbeatandigkeit 
bestehefaSTTie Biegofahigkeit dea Biaetallgliedes mBglichst 
| wehig zu beeintr&ohtigenT Sie kann lab^r - au^n atu» einer 
Oxydschieht der MelAlsohloht 2 selbst bestehen. Auf der 
Iaolieraohieht 3 iat eine Sehicht 4 aua elektriaohem Wider- 
atandaaaterial und darUber gegebenenfalls eine varaolaolierende 
Soliioht 5 oufgebraeht* 

Pig«2 zeigt die Draufeloht auf ein bandf&raigeB Biaetallglied 
mit ein em maanderf Sraigon Leitungsmuater der Wideratanda- 
sohioht 4o Pig«3 zeigt ein scheibenf5rmiges Bimetallglied 
ait einem der Kreisform angepasaten Leitungarauater der 
WiderstaDdssohioht 4» und zwar ait einer Halterung der Soheibe 
an ihrea Umfange, wie aia in Pig* 4 in einer Seitenanaioht 
gezeigt ist, ait dea entapreohenden AnsehluB der elektriaohen 
* Wideratjaadesohioht aa aufieren Eande dea Maandermuatera 4 Die 
Biaetallaoheibe kann bei Normal temperatur und unbeheizt eben 
aeln. Bei einer Erwarmung krtbnat aie aioh dann nit der be* 
helzten Bimetallsohioht 2 auf der AuBenselte der Krummung* 
Wird die Bimetallaohelbe kalottenfbraig vorgebogen mit der 
beheizten Bimetallsohioht 2 auf der Innenseite der XrUnmung 
bei Noraalteaperatur und ±m unbeheizten Zustand , dann kippt 
die Biaetallaoheibe bei BrwMrmung der Sohioht 2 duroh die 
gedruokte Beizwioklung 4 in Pfellriohtung in die geetrioh.tfelte 
gezeiehnete Stellung* 
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In Fig .5 lot eine Seitenanaiont einer BimetallBCheibe B»it 
zentraler Befeatlgung geaeigt, die bol Eirwarmung durch die 
WideratandBBohicht 4 um den Bef eatigungapunkt mit ibrem 
Unifang in die gestriohelte Lage umapringte Auehein band- 
fbrmigea Bimetallglied, welchea entweder in dear Mitte oder 
an aeinen Enden gehalten lot, kann in gleioher Weiae verge- 
bogen als Kippglied auagebildet aein» Duroh die erfindunga- 
gemSBe Anordnung der Heizwieklung nur auf der Oberf laohen- 
seite der BixaetallBchlcht mit grofier Warmedebnung 1st ea 
mSglioh, daS Bimetallglied eelbat alo Kippglied auazubildan 
und die Anordnung einer apezlellen Kippfeder elnauaparen a 

Bine besondere geringe VeraBgerung der Anzeige jeden Mefi- 
wertea, der duroh einen Stromwert daratellbar let, kann 
erreicht werden, wenn die unbehelzte Bimetallaobioht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium eingebettet let. Fig* 4 aeigt 
aohematiseh eine aolche Einbettung in einer MetaUkapeel 6, 
welohe beiapieleweiae mit einem gut warmeleitenden (51 Oder 
aueh mit Queckailber geftillt let. Die Kapael eelbat kann in 
bekonnter Weiae in gut warmeableitender Verbindung ateheno 
Auf einen sieheren Druokauagleioh auf beiden Seitan daa 
Bimetallgliedea muB dabei gaaebtet werden (nioht dargeetellt)., 
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Hefl- Oder Sobaltglieder eue Bimetall xnit einer Heia- 
wioklung aua elektriaohem Wlderatandamatexlal, daduroh 
gokennaeiohnet. daB auf dem Bimetall (1,2) eine Isdier- 
sohioht (3) 12nd auf dieaer die Heizwioklung ale dlinna 
Sohioht (A) ana elektriaohem Widerstandsmaterial fast 
aufgebraoht 1st, 

2. / Bimetallglled naoh Ansprueh 1* daduroh gekennzelbhnet . 

daB die Isoiier- (3) eowio die WiderstandsBohieht (4) 
auf der Sohlohtseite (2) des Bime tails mlt groBerer 
W^meausdehnung aufgebraoht let, 

3. / Bimetallglled naeh dan ArtBprucheh 1 und 2 g daduroh gag 

kennzelohnet . daB nur eirt Toil der Oberf laohe des Bi» 
metallgliedes «it Y71derstandematerial (4) beachlehtet 
1st. 

4*/ Bimetallglled naoh einem der rorangeheaden Ansprilche, 
daduroh aekennzelohnet . daB die Wideratandaaohioht (4) 
in der Pornr eines Leitungsmustera (z»B« Maander) naoh 
Art einer gedruokten Sohaltung auf der Isollersehloht (5) 
aufgebraoht 1st, 

5m/ Bimetallglled naoh Anspruoh 3 Oder 4» daduroh • ggkenng 
zeiohnet, daB die Ieolieraohioht (3) In der gleiohen 
Form vie die Widerstandssohioht (4) auf dam Bimetall (2) 
aufgebraoht 1st, 

6,/ Bimetallglled naoh einem der Torangehenden Aneprtlohe, 

daduroh gokennzelohnet . daB auf der Wlderstandsaohleht (4) 
eine elaatisohe, .warmelaolierande Sohioht (5) aufgebraoht 
let* • 
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7»/ Bimetallglied naoh einem der vorangehenden Anaprttone, 
aadTiroh aekennzelchnet . daB ale Ooerflaohe (1a) der 
Schichtaeite (1) dea Bimetella mit kleinerer Warme- 
auaaehnung but YergrSBerung der \Varmeatwtrahlung ge- 
wellt oaer geriff elt Oder gekoraelt oder mit Bippen 
vereehen iet« 

8./ Bimetallglied -naoh elnem der -rorangehenden Ansprliohe, 
dadsgoh gekemiseiohnet . dafi ea gekrttamt mlt der be- 
heizten Bimetallaohicht (?) grBBerar %'annedebnnng auf 
der Innenaette der KpUaaaung auagebiiaet una an aeinen 

inaen Jotex-jauaalaMUfiBtmi & gohalten lst .-l 

9„/ Bimetallglied naoh Anspruch 8, daanrch gekennzeiphnet, 
daB es In elnem Behalter (6) eingebaut una In dleaem 
Bumindeat mlt seiner unoeheizten Bimetallsohioht- 
aeite (1) in elnem gat warmeleitenden Medium (7) ein- 
gebettet la to 
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